SISTEMA DE SINTONIA DE ANTENA STA-1
MANUAL DE INSTRUCOES



MUITO MAIS QUE UM SIMPLES ACOPLADOR

* Medidor de ROE

* Wattimetro

* Monitor de Poténcia Refletida
* Carga néo Irradiante

* Acoplador

* Chave de Antena

UNICO QUE PERMITE MEDIDA DA ROE E O AJUSTE DO ACOPLADOR SEM
CONECTAR A POTENCIA DO TRANSMISSOR DIRETO A ANTENA, EVITA A IRRADIACAO
DESNECESSARIA DE INTERFERENCIAS E PROTEGE O TRANSCEPTOR.




ESPECIFICACOES:

PoténciaMéaxima ...............coeenun. 250W PEP (saida do transmissor)

BaNdEE oo o ialem v s A i s s 80, 40, 30, 20, 17, 15, 12 e 10m

Wattmetro s oovisiddmiia syl g duas escalas, 25 e 260W, precisdo +10%
Medidorde ROE ........................ de 1:1 a 10:1, leitura a partir de 1.1:1
Cargandoirradiante..................... 50 ohms, ROE méaxima de 1,1:1
Acoplador...........ooviiiuiiiiiiiiinnn T modificado

Cap s de Ci T+ O até 8:1, de acordo com a banda e poténcia
SaidasdeAntena ...................0.00n duas coaxiais e uma para antena unifilar
DimensBes ......covivivivirainrerennaans altura 14cm, larg. 28cm, profundid. 18cm
T Y. U 28 Kg

Acabamento ... v s e e v pintura corrugada cinza-claro, painel fosco

cinza-grafite, dizeres em portugués
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. DESCRIGAQ GERAL

0 Sistema de Sintonia STA-1 & um conjunto de todos
0s recursos necessarios para a operagao de casamento de impedan
cias entre transmissores de HF para radioamadores e as linhas de

transmissao para suas antenas ou mesmo as antenas diretamente.
Estao incluidos os seguintes itens:

- Carga resistiva nao irradiante;

- Wattimetro, em duas escalas, de 25 e 250 W;

- Medidor de ROE, por processo de circuito ponte;

- Acoplador de Antena, incluindo as futuras novas bandas de HF;
- Monitor ("in line'") de potencia refletida;

- Chave de comutagao de antenas.

Sua principal caracteristica, entretanto, que o torna
muito mais Gtil e valioso que um mero agrupamento dos itens aci
ma, & que eles estao de tal modo associados que permitem a reali
zagao de todo o processo de sintonia do transmissor, da medida
da relaggo de ondas estacionarias e do casamento da antena, sem

ligar o transmissor a antena.

Durante todo o processo, a potencia do transmissor &
dirigida a2 carga nao irradiante, de onde & retirada uma pequena
amostra (cerca de 1/250 da potencia do transmissor) que, gracas
a alta sensibilidade dos circuitos utilizados, permite todas as

medidas e ajustes.

Isto significa que a perfeita sintonia do equipamento

pode ser feita sem provocar interferéncias, o que atende aos me-

lhores preceitos legais e eéticos do radioamadorismo.

Significa tambem que, durante a sintonia, o transmis

sor esta seguramente conectado a uma carga de ROE 1:1.
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Quando se usa um acoplador de antena comum, durante
0 seu ajuste pode-se submeter o transmissor a valores de ROE

muito elevados. Isto mao ocorre neste Sistema.

0 restante deste manual, além de informagoes comple
tas sobre o equipamento, procura dar tambem informagoes adicio
nais sobre os problemas mais comuns de antenas e linhas de trans
missao e como o radioamador pode usar o STA 1 como uma util ferra

menta para resolve-los.

A sua cuidadosa leitura se reveste por isso de espe
cial importancia, especialmente considerando-se que o Sistema de
Sintonia STA 1 & o primeiro equipamento deste género, isto &,
nao possui similares nem no mercado brasileiro, nem no interma-

cional.



. ESPECIFICAGOES

. Carga nao irradiante

- valor nominal......onuvvuee....500
- frequéncia de operagao........3 a 30 MHz (ROE 1:1,1)
- poténcia maxima de pico.......400 Watts

- poténcia mZxima continua......60 Watts

Esta carga esta dimensionada de modo a tolerar os pPro
cedimentos normais de ajuste de transmissores de radio amadores
de potencia de entrada de até 500W PEP em S$S8B ou 150W em AM.

. Wattimetro

= tipo de circuitO..essevss «....acoplador direcional com trans
formador toroidal

= BERALEE vy e R R e e e eD & 2500

- frequencia de operagao........3 a 30 MHgz

= Preclifnisyns wowsmvis evmwy win LO%

. Medidor de ROE

- tipo de circuito......ss......ponte de Wheatstone para AC.
= preed s o we v s i A wasaae9e no_wvalor «deegquilibrio
(ROE 1:1)

107 no restante da escala.

- potencia necessaria...........5W minimos para medida de ROE.
0 circuito conecta a antena
1/250 da poténcia ligada ao Sis
tema. Portanto & possivel me
dir-se a ROE de uma antena 11
gando-se nela apenas 20mW.
Quando se usa a ponte apenas co
mo indicador de ajuste do aco
plador, 1 ou 2 watts sao sufi
cientes (4 ou 8 miliwatts na
antena) .



Monitor de Poténcia Refletida

- tipo de circuito +...+.4+..4.2... acoplador direcional com trans

formador toroidal

- escala ...c000n vr et sas s voene 2500
= frequEncia de operagEO ..... ves 3,2 a 30 MHz
< EEEETBEG el e e S x 107

" Nota:- O monitor de poténcia refletida & conectado au
tomaticamente quando a chave FUNGAO esta na po
sicio transmissao e a chave do medidor esta na
posicao ROE.

Acoplador
= tipo de elreulbo .sisisinevinwrvan T modificado
= bafdas owswnsawEes - 80, 40, 30, 20, 17,15,12 e 10 me
i P tros. . =
- maximas ROE e potencias ....... . de acordo com a segulnte ta
bela:
oteéncia
Banda 100 W 150 W 250 W
10 411 411 4:1
12 4:1 4:1 4:1
15 6:1 6:1 Gzl
17 6:1 6:1 6:1
20 6:1 6:1 6:1
30 8:1 8:1 6:1
40 8:1 8:1 6:1
80 5:1 4:1 34T




Notas:- 1) A poténcia indicada & a potencia PEP de
saida do transmissor. Usualmente ela & um
pouco menos que a metade da PEP de entrada do
transmissor, quando SSB, ou um pouco mais que
o dobro gquando AM modulado em placa. Quando
se tratar de um transmissor SSB/AM, wvale sem

pre o valor para SSB.

2) 0 acoplador e capaz de casar sempre qual
quer impedancia que resulte dentro dos valo
res de ROE indicados. Frequentemente sera ca
paz de casar algumas (mas nao todas) impedgg
cias que resultem em valores de ROE bem mais
elevados. Nestes casos deve-se operar sempre

abaixo dos 100 Watts.

Dimensoes

- altura «.....a.e0... 143mm (inclusive pes)

- largura ......00... 280mm

- profundidade ...... 215mm (inclusive conectores e controles)
— PEBO. .ciseeaaana-aas 2,8 Kg

Acabamento

- caixXa +.+..v2224.... pintura em tinta poliuretanica corrugada,

cinza claro
- painel ............ laminado plastico melaminico fosco, cinza

grafite, dizeres em branco.



. FUNQﬁO DQS CONTROLES

Posigdao DIRETO - Nesta posicao o equipamento ligado a
entrada do STA-1 fica conectado, através do wattimetro,
diretamente a chave comutadora de antenas do painel tra
seiro. Os demais circuitos, ou seja, carga, medidor de
ROE, monitor de poténcia refletida e acoplador, permane
cem inativos. Os unicos outros controles ativos sao o

de selegEG da escala do wattimetro e a chave da antena.

Ainda nestas condigoes, o wattimetro somente in
dicara a potéencia real que lhe & entregue pelo transmis
sor caso a saida do BTA-1 esteja ligada a uma carga ou
antena de ROE 1:1. Caso contrario a indicagao dada pelo
wattimetro deve ser interpretada como poténcia direta

("forward power'").

Posigao CARGA - Nesta situagio, toda a poténcia forneci
da ao Sistema de Sintonia & dissipada em forma de calor
na carga interna nao irradiante. A indicagao do watti-
metro, neste caso, e de watts reais, uma vez que o ROE

da carga e de 1:1 em toda a faixa de HF.

Posigdo ROE - Com a chave nesta posigado, a potencia do
transmissor continua sendo dissipada na carga, com exce
cao de uma pequena amostra que & fornecida ao medidorde
ROE. Este por sua vez encontra-se ligado a chave comuta
dora de antena, tornando-se possIvel a medida de ROE da

antena conectada.

A indicagdo do wattImetro continua sendo dos
watts reais. Os controle do acoplador (BANDA, R e X)per

manecem in0pe rantes.

Posigao AJUSTE - A diferenga desta posigdo para a ante

rior & que, agora, o acoplador fica intercalado entre o
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medidor de ROE e a chave comutadora de antena.

Com isto pode-se ajustar o acoplador para mini
ma ROE apenas com a ja referida amostra da poténcia do
transmissor. Este permanece conectado 3 carga e o watti

metro continua em operacao normal.

Posigao TRANSM.- Neste caso a poténcia total entregue
ao STA-1 e levada a saida atraves do acoplador e da
chave comutadora de antena, ficando desatiyados o medi

dor de ROE e a carga.

Se, neste caso, a chave seletora das indicagoes
do instrumento estiver na posicao ROE, o instrumento es
tara indicando potéencia refletida em sua escala de 250

watts.

As diferentes configuracoes internas de acordo
com a posigao da chave FUNGAO estao esquematizadas nos

diagramas em blocos da figura 1.

Esta chave seleciona o valor adequado de indutancia, no
circuito acoplador, para cada uma das bandas de radio-

amadores em HF.

A banda de 80 metros (3,5 a 3,8 MHz) esta sub-
dividida em dois segmentos: 80 I, de 3,5 a 3,65 MHz e
80 8, de 3,65 a 3,8 MHz.

Estes controles sao os capacitores variaveis do circui
to acoplador, que sao ajustados para obter-se o perfei
to casamento transmissor - linha de transmissao ou trans

missor - antena.

Recebem este nome porque, considerando-se o aco

- - - - iy
plador como um transformador de impedancias, a variagao



DIRETO

GOMUTADOR
©—>{ wATTIMETRO —0
DE_ANTENAL @)
ENTRADA SAIDAS
CARGA
©——=| wATTIMETRO
ENTRADA
CARGA
ROE
MEDIDOR comuTanor |—©
©——= WATTIMETRO + AMOSTRAGEM —©
DE ROE DE__ANTENA —©)
ENTRADA SAIDAS
CARGA
AJUSTE
MEDIDOR
® | WATTIME TRO AMOSTRAGEM » ACOPLADOR
DE ROE
ENTRADA
CARGA
comuTapor —O
DE ANTENA
SAIDAS
TRANSM.
WATTIMETRO COMUTADOR |
©——=|MONITOR DE ACOPLADOR —©O
P.REFLETIDA DE_ANTENA | &)
ENTRADA SAIDAS

FIGURA 1 — GONFIGURAQGES INTERNAS CONFORME A FUN(}KO



de um deles afeta principalmente a transformagao da par
te resistiva da carga (R) enquanto o outro afeta princi

palmente a transformagao da parte reativa (X).

. Chave seletora da indicacao do instrumento

Esta chave tem por fungao selecionar a escala do wattl
metro (25 ou 250W), ligar o instrumento como indicador de calibra
¢ao da ponte de medida de ROE (posigao CAL) e liga-lo como indica
dor de ROE ou como indicador de ajuste do acoplador ou ainda como

indicador de poténcia refletida (posigao ROE).

Note-se que como o wattimetro esta sempre _inserido no
* - - . -
circuito, & sempre possivel selecionar uma das escalas do wattime

tro e obter-se uma leitura de potencia.

Entretanto, o valor indicado s6 sera efetivamente de

watts reais de saida do transmissor quando:

a) a chave FUNGAO esta numa das posigoes CARGA, ROE

ou AJUSTE.

b) a chave FUNGAO estd na posigao DIRETA, e a saida

do STA-1 esta ligada a uma antena ou carga de ROE 1:1

¢) a chave |FUNQ§6' estd na posigao TRANSM. e o acopla

dor foi previamente ajustado para ROE 1:1.

Nas demais situagoes, ou seja, acoplador desajustado ou
antena conectada diretamente com ROE maior que 1:1, a indicagaoe

do wattimetro & de watts no sentido direto ("forward power'").

Esta indicacao & a soma da efetiva poténcia de saida do

transmissor com a potencia refletida pela antena.



10.

. Ajuste CAL
Este ajuste € o de calibracao da ponte de medida ROE.

Com a chave seletora na posigéc CAL, ao atuar-se neste
controle de modo gque o instrumento indique fim de escala, cali
bra-se a ponte de tal modo que a sua indicagao, com a chave sele
tora na posigﬁo ROE, possa ser lida como o valor real da relagao

de onda estacionaria na respectiva escala.

A escala de ROE & mais exata quando a potencia fornmecida
ao Sistema & de 20W. Quando a potencia formecida for maior have
ra um pequeno erro para mais e vice versa. A indicagﬁo de 1:1,

entretanto, nao depende da potencia usada.

. Chave Comutadora de Antenas

Situada no painel traseiro, sua fungao & selecionar en
tre duas saidas para antenas alimentadas por cabos coaxiais ou

- - *
uma salda para antena unifilar.

Quando fora de uso, sugere-se deixar esta chave na posi
. - - ; : i < ~
¢ao da saida a qual esteja ligada a antena de maior dimensao f1

sica.
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. OPERACAO

. PrecaugSes: Quando fora de uso, deixe a chave |FUNCAO| na posi

gao CARGA, a chave seletora do instrumento na posi
gao 250W e a chave seletora de antena na posigao a
qual esteja ligada a antena de maior dimensao fisi

ca.

Nao toque nas partes internas do aparelho gquando
em uso. Altas tensoes de RF sao comuns e podem pro

vocar graves queimaduras.

Nao tente calibrar o aparelho ou, por qualquer ra
zao, mexer nos ajustes. A correta calibraggo deste
aparelho s& pode ser feita em condigoes controla

das de laboratorio.

Nao mude as chaves de posicao com a potencia do

transmissor ligado.

. Procedimento Completo:

1 - Conecte o transmissor ao conector de entrada atraves
de cabo coaxial de 50 2 e ligue a antena (ou antenas) a saida.
Quando usar a saida unifilar, nunca use menos que 1/4 de compri
mento de onda de fio. Ainda neste caso & essencial uma boa cone

XEG terras

2 - Coloque a chave IFUN&KOI na posigao CARGA e a chave

seletora do instrumento na posigao 250W.

3 - Proceda & sintonia do transmissor de acordo com as
instrugoes do fabricante, na banda e frequéncia escolhidas para

operacao.

0 wattimetro estara indicando a poténcia de saida do

transmissor.
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Nio tente obter a maxima potencia de saida do trans

missor. Faga o ajuste exatamente como recomenda o fabricante.

Anote a potencia maxima indicada. Se o seu equipa-

mento for de baixa poteéncia, utilize a escala de 25W.

4 - Reduza a potencia de saida do seu transmissor
. - - -
para as etapas a seguir. Se possivel, use potencia de cerca de
20 W.

5 - Mude a chave - | FUNCAO| - para a posigao ROE,

a chave seletora do instrumento para a posigao CAL e ajuste o

potencidometro CAL para a maxima deflexao do instrumento.

6 - Mude a chave seletora do instrumento para a PO
sigdo ROE e leia a indicagao da relagao de ondas estacionarias

da antena.

ATENQEO - Durante todo este procedimento,
nao esquega de observar as limitagoes de

tempo de sintonia do seu transmissor.

7 - Com a potencia indicada no ajuste inicial do
transmissor, e com o valor de ROE, consulte a tabela da especi-
ficagao do circuito acoplador para saber se o casamento sera

- . . =
possivel. Se o seu transmissor estiver em AM, o valor de poten
cia a ser usado na tabela € de quatro vezes a potencia indicada

50 com a portadora.

Se a ROE indicada for alem dos valores da
tabela, voce deve tentar modificar a an
tena de modo a coloca-la dentro dos ni-

veis adequados.

8 - Confirmado que ROE e poténcia do transmissor es

tao dentro dos limites adequados, coloque a chave |BANDA na
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UNGAO| na posigao AJUSTE e atue nos

banda escolhida, a chave

controles R e X ate obter deflexao nula do ponteiro do instru-
mento

9 - Recoloque os controles do transmissor nas posi-
¢oes que determinem a poténcia normal de saida, mude a chave

FUNGAO | para a posigiao TRANSM e tudo esta pronto para a ope

ragao normal.

10 - Com a chave |FUNGAO| na posigao TRANSM e a cha

ve seletora do instrumento na posigao ROE, automaticamente fica
ra conectado o monitor de potencia refletida, valendo a escala
de 250 watts.

Naturalmente, se o ajuste foi correto, a sua indica-
¢ao durante a transmissao sera zero.

Se houver alguma indicacdo isto indicara que o ajus-
te deve ser refeito.

Caso desejar, mude a chave seletora do instrumento
para uma das posicoes 25 ou 250W e monitore a poténcia direta

de saida de seu transmissor.

. Simplificagbes e Sugestoes:

1 - Nao e necessario medir a ROE toda vez que se efe
tuar uma sintonia.

Basta que, para uma antena em uso, isto ja tenha sido
feito e anotado, para varias frequéncias dentro da banda, de mo
do que ji se saiba de antemao das possibilidades de acoplamento.

Neste caso, apos efetuar-se a sintonia do transmissor

e reduzir-se a potencia, passa-se a chave |FUNGAO diretamente

para a posicao AJUSTE.

2 - Com um pouco mais de paci@ncia, pode-se também ta
belar, para varias frequéncias dentro de cada banda, as posigoes
dos controles B e que dao acoplamento perfeito, para cada

antena.
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Assim, ao fazer o ajuste, pode-se sempre partir com
esses controles nas posigoes aproximadamente corretas para a fre

quencia em que se vai tramsmitir.

3 - Quem quizer poupar aoc maximo o transmissor podera,
nos procedimentos de medida de ROE e de ajuste, usar apenas a po
tencia necessaria para dar a deflexao de fundo de escala do medi
dor na funcgao CAL, com o controle de sensibilidade ao maximo (cer
ca de 5 watts sao suficientes).

Isto causara apenas um pequenc erro para menos nas me
didas de ROE e nao vai influenciar em nada a precisao de ajuste.

A vantagem deste procedimento & que, desta maneira, e
certo nao havera limitacao de tempo de sintonia para o transmis

50T.

4 - Embora seja mais agradavel ficar monitorando a po
téncia de saida durante a transmissao, deve-se lembrar que & mui
to mais importante monitorar a potencia refletida (chave
na posicao TRANSM. e seletor do instrumento na posigao ROE).

0 ideal parece ser monitorar a poténcia de saida (real
ou relativa) atraves dos recursos do transmissor, deixando para
o STA 1 a fungao de indicar a potencia refletida a maior parte do

tempo possivel.
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. DIFICULDADES NA OBTENQEO DO ACOPLAMENTO

0 acoplamento e perfeito quando:

a) consegue-se indicacao de ROE de exatamente 1:1
atuando-se nos controles [:] e IX' ,na funcao AJUSTE.
b) na fungao TRANSM., transmitindo-se com potencia

normal de saida, a indicagao de poténcia refletida continua sen
do nula.
Na pratica pode-se tolerar, sem qualquer problema ROE
ate 1:1,1 ou poténcia refletida de 2 a 3% da potencia direta.
Quando nao se consegue esta situagdo, as razoes po-

dem ser as seguintes:

1 - ROE acima das possibilidades do aparelho

0 primeiro ponto a ser verificado, quando nao se con
segue o acoplamento perfeito, @ se a ROE existente nao excede os
valores maximos da primeira coluna da tabela da pagina 4.

Se for o caso, a unica solucgao sera alterar a antena

de modo a reduzir a sua ROE.

2 - Falta de precisao no ajuste

0 ajuste perfeito dos controles [E] e [z] pode ser,
as vezes, um pouco dificil de conseguir, especialmente para quem
ainda nao possui muita pratica.

Essa dificuldade tende a ser maior nas bandas de fre
quéncias baixas (80 e 40 metros). Por isso, se possivel, convém
praticar primeiro nas frequéncias mais altas.

Outra dificuldade & que em,certas situagoes , ajustan
do-se isoladamente os controles @ e para a minima ROE, nao
e possivel convergir para 1:1.

Nestes casos & preciso tentar ﬁiorar um pouco a indi
cagao de ROE com um dos controles e depois ajustar o outro, ou

vice-versa.
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De qualquer forma, vale lembrar que este tipo de difi
culdade e uma pequena demora em alguns ajustes no STA-1, nos ou
tros acopladores serao iguais ou piores. Entretanto, no STA-1, po
de-se ter essa demora sem riscos para o transmissor e sem ir

radiar interferéncias, enquanto que nos outros nao.

3 - Nivel excessivo de Espurios na saida do transmis-

S0T

Todos os transmissores possuem sinais esplurios em sua
saida, isto @, sinais em frequéncias diferentes daquela em que
se quer transmitir (harmonicas, por exemplo).

Em equipamentos bem projetados e ajustados, estes es
purios estao num nivel pelo menos 30 decibeis (ou 1000 vezes) a
baixo da potencia da fundamental.

Quando se faz o acoplamento com o STA-1, elimina-se a
reflexao da poténcia da fundamental, mas ndo dos espurios.

Se eles forem realmente pequenos como devem, isto nao
acarretara problemas, mas se forem altos, a sua potencia refleti
da impedira que se obtenha leitura de ROE de 1.1, mesmo que o aco
plamento, para a fundamental, esteja perfeito.

0 nivel desses espurios pode variar com a potencia de
saida.

Assim, com poteéncia baixa, pode-se conseguir um ajus
te perfeito, mas, ao se transmitir com potéencia alta, nota-se a
existencia de alguma poténcia refletida.

Infelizmente, a presenga de espurios de nivel elevado,
na saida de transmissores de radioamadores parece ser muito mais
comum do que seria desejavel e, quase sempre, desconhecida pelos
proprietarios.

As causas mais comuns sao: m8 sintonia do estagio fi
nal (quando houver), oscilagdes parasitas, polarizacao ("bias") i
nadequado, excesso de excitagao ("driver") ou mesmo um mau projeto.

De modo que as vezes tem-se que conviver com esses
espurios.

Nesses casos, o uso do STA-1 & bastante benéfico pois,

acoplando apenas a potencia da fundamental, ele ajuda a impedir
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a ilegal irradiacao de espurios.

4 - Centelhamento interno

Se forem excedidos os limites de poténcia e de ROE in
dicados na pagina 4, mesmo que se consiga ajuste perfeito, ao se
transmitir podem ocorrer centelhamentos entre as placas dos capa
citores variaveis que fazem parte do acoplador.

Esse fenomeno serda imediatamente manifestado atraves
da indicagao de pot@éncia refletida nos picos de modulagao.

As Unicas solugdes sao a redugao da poteéncia ou da

ROE da antena.
5 = Outras Causas

Antenas unifilares, nas frequéncias mais altas, podem
ter o seu comportamento influenciado ate pela proximidade do
operador ao equipamento, podendo por isso variar a ROE facilmen
te.

"Baluns" de ferrite podem ser nao lineares ou me smo
saturar com poténcias elevadas. Esse fendmemo também se manifes
ta em ajuste perfeito, mas com potencia refletida na transmissao.

Falhas de isolacdo, intermitencias, centelhamentos ou
umidade nos isoladores de antena ou cabo coaxial também podem

causar potencia refletida durante a transmissao.
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. INFLUENCIA DO STA-1 NO DESEMPENHO DE TRANSMISSAO

. Definigao do Problema

A influ@ncia de acopladores de antena, dos quais 0
STA-1 & uma versao aprimorada, no desempenho da transmissao de
uma estagao de radioamador € um assunto complexo e de resultados
nem sempre evidentes.

Procurar-se-a dar aqui uma visao resumida do proble
ma, mas suficiente para uma avaliagao concreta dos resultados
praticos que se podem obter.

Para isso convem definir o objetivo essencial do ra
dioamador em relacao ao problema:

" Para uma dada potencia de transmissor, o objetivo
& obter o maior alcance possivel"

Os principals fatores que influenciam neste alcance
sao:

1. frequencia utilizada

2. modo de transmissao

3. altura e orientagao da antena

4. qualidade da transmissido

5. casamento do transmissor com a linha de transmis-

sao

a
ot s .
6. eficiencia do sistema de antena

Estes fatores Eéﬂ estao relacionados por ordem de
importancia.

Todos saoc igualmente importantes e qualquer um deles
pode prejudicar o desempenho de uma estacao.

0 STA-1 influi diretamente no quinto item, e auxilia
na compreensao dos problemas relativos ao sexto, razao pela qual

= * - - -
estes serao os dois unicos a serem abordados a seguir.
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Casamento Transmissor - Linha de Transmissao

Evidentemente, & essencial para uma boa tramsmissgo,
que o transmissor entregue a linha de transmissao (ou diretamen
te a antena quando for o caso) toda a sua potencia nominal.

Isto nao constitui problema gquando tanto a antena
como a linha apresentam impedancias iguais entre si e iguais a

impedancia nominal de saida do transmissor.

ANTENA Z = 508

TRANSMISSOR LINHA DE TRANSMISSAO

Zsaida = 00
z, = 500
ROE = 1=1L
IMPEDANCIA NESTE PONTO
Z = 500

EXEMPLO DE CASAMENTO IDEAL TRANSMISSOR/SISTEMA DE ANTENA

Entretanto, raramente se consegue esta Situagao.

Embora nao haja problema em se utilizar a linha na
impedancia correta, e bem dificil fazer o mesmo com a antena.

0 que se tem entao, e um descasamento, caracterizado
normalmente pela relacao de onda estacionaria (ROE) que faz com que
o transmissor ndao "veja" mais na linha o seu valor de impedancia
nominal.

0 que ele ira "ver" sera um valor que depende do va

lor da ROE e do comprimento da linha.
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ANTENA Z =+ 500

TRANSMISSOR LINHA DE TRANSMISSAO

= 508

Zsaida

Z, = 3508

ROE == 1:1

IMPEDANCIA NESTE PONTO
Z # 500

SITUAGAO TIPICA DE DESCASAMENTO

0 que acontece nestas condigcoes depende muito das
caracteristicas do transmissor.

Transmissores com estagios de saida a valvulas e com
circuito de sintonia em pi, costumam admitir descasamentos ate
valores de ROE de 1:1,5 ou 1:2 sem praticamente nenhuma perda de
eficiencia ou risco para os seus circuitos.

Ou seja, dentro desses valores de ROE, uma vez feita
a sintonia do pi, o transmissor estara entregando a linha a sua
poténcia normal, com seus circuitos internos operando dentro de
seus regimes normais.

Para valores de ROE mais elevados, mesmo que seja
possivel efetuar a sintonia do pi, @ comum que os fabricantes do
equipamento desaconselhem a operacao por isso acarretar sobre
-cargas aos componentes internos.

A condic@o extrema & quando nao & mais possivel sin
tonizar a saida do pi do transmissor de modo a obter-se o valor
adequado de corrente de placa para as valvulas.

Nesta situacdo o equipamento esta sob risco de imi-
nentes danos, a poténcia entregue a linha podera ser muito bai
xa e a qualidade de transmissao também podera estar seriamente

afetada.
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Transmissores com estagio de salda a transistores nao
possuem, normalmente, qualquer sintonia de saida.

Por esta razao eles sd podem operar com ROE m3axima
de cerca de 1:1,5.

A partir desse valor de ROE, para nao haver perigode
dano aos transistores de potéencia, existe um circuito de prote-
¢ao que reduz a poténcia de saida.

Tipicamente esta redugao e de 5% com ROE de 1215,
25% com ROE de 1:3 e de ate 90% com ROE de 1:5 ou maiores.

E claro que, usando-se um acoplador corretamente ajus
tado, nenhum desses problemas ocorre pois com ele o transmissor

sempre "vera" sua impedancia nominal.

ANTENA Z ¢ 500
ROE=1:1 LINHA DE_
TRANSMISSOR | Z0"%|  acoPLADOR TEENSRISAAD
Z_ .. =508 Z = 50
saida entrada 25=500
ROE#1:1
IMPEDANCIA NESTE IMPEDANCIA NESTE
PONTO Z = 500 PONTO Z # 508

Como indica a figura, o transmissor fornece integral
mente sua potencia ao acoplador que, por sua vez, incumbe-se de
fornece-la a linha de transmissao para a antena.

A ROE na linha para a antena nao mudou mas, a impe
dancia apresentada por ela ao acoplador & transformada ao valor
nominal de 50{0 requerido pelo transmissor.

Pode-se entao concluir que os beneficios trazidos pe

lo acoplador sao os seguintes:
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ROE acima de 134 - O uso o acoplador pode ser prati
camente a diferenga entre transmitir ou nao, Sem ele, transmisso
res a valvula dificilmente dar3o sintonia e, se o fizerem estarao
em condigOes muito perigosas para seus circuitos. Os transmisso
res a transistores estarao com sua potencia de saida drastica-

mente reduzida.

ROE entre 1:4 e 1:1,5 - Nessa faixa de ROE, o acopla
dor ainda devera apresentar uma sensivel melhora para os trans
missores a transistores. Para os transmissores a valvula, supon
do que sem o acoplador o circuito pi conseguisse sintonia, a me
lhora seria pouco sensivel, ou nenhuma. Neste caso, a vantagem,
que nao deixa de ser  importante, & que nao haveria nenhum risco

de sobrecarga do transmissor.

‘ROE entre 1:1,5 e 1:1 - Nesse caso, com qualquer ti
po de transmissor, nao se deve esperar qualquer melhora com 0
uso do acoplador. A rigor, deve existir inclusive uma piora, de
vida as perdas nos circuitos do acoplador. Entretanto essas per—
das sao muito pequenas (0,1 a 1dB dependendo da qualidade do

acoplador) e na pratica sao imperceptiveis.

Tratando-se especificamente do uso do STA-1, as van-
tagens para a estacdo, em termos gerais s3o sensivelmente maiores.

Em primeiro lugar porque ele reune, de forma com
pacta todos os recursos convenlentes ao processo de sintonia do
transmissor e de casamento de antena: medidor de ROE, carga nao
irradiante, wattimetro e acoplador.

Em segundo lugar, porque permite o acompanhamento
constante, durante a transmissao, das condigaes de sintonia, atra
ves do wattimetro e do monitor de potencia refletida.

E finalmente porque & o unico que nao submete o trans-
missor aos riscos de ROE elevada e nao provoca interferencias nas

demais estagoes, durante o processo de ajuste ao acoplador.
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TERMO DE GARANTIA

A TEB - TECNOLOGIA ELETRONICA BRASILEIRA LTDA, assegu
ra ao propietadrio do Sistema de Sintonia de Antena STA-1, garantia
contra gualquer defeito de material ou fabricagao que nele se apre-
sentar no prazo de 6 (seis) meses, contados a partir da data de -
sua aquisigdo, pelo primeiro comprador consumidor, cabendo a este a

comprovacao da data de compra.

A responsabilidade da garantia & restrita ao consérto
ou substituigao de pegas defeituosas e reparos de fabricagao ou a -
justes que se fagam necessarios para que o aparelho opere dentro -
das suas especificacgoes.

A TEB obriga-se a prestar os servigos acima referidos
somente se o aparelho for posto em sua sede, & Rua Dr. Joao Perotti
46, Campo Belo - SP, com despesas e riscos de transporte e embala -
gem sempre por conta do proprietario.

Esta garantia seri nula se o aparelho, a critério da
TEB, tiver sofrido dano por acidente, queda, uso fora das especifi-
cagoes, efeitos de raios, ou ainda apresentar sinais de ajustes ou
tentativa de reparagao por pessoas nao autorizadas.

Qualquer alteracao ou extensac da garantia, além das
estritas condigoes deste termo, sd poderdo ser assumidas direta e
explicitamente pela TEB, gue nao autoriza nenhuma pessoa a assumi -
-las.
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Nota do Fabricante

O STA-1, Sistema de Sintonia de Antena, foi um dos primeiros produtos da
TEB, tendo sido fabricadas cerca de 300 unidades, entre 1981 e 1986.

Hoje, 16 anos depois, muitos proprietarios ainda mantém contatos conosco,
alguns poucos para solicitar manutengdes, varios apenas para dizer “ola” , “meu
STA-1 continua forte e firme” , “que pena que vocés ndo o fabricam mais” , “ainda
ndo vi nada igual” e outras coisas fantasticamente lisonjeiras.

O STA-1 foi projetado para ser um instrumento pratico, de utilizagao racional,
que de fato resolvesse para o radiomador a questao da sintonia segura da sua
estagdo. Foi um projeto brasileiro, original e mesmo hoje, apos tanto progresso,
realmente ndo ha nenhum equipamento comercial com a sua funcionalidade.

A TEB dedica-se atualmente a produgéo de equipamentos eletrénicos para
medicina. Da mesma forma que no caso do STA-1, nossos projetos séo brasileiros e
primam por sua tecnologia, qualidade e durabilidade. Infelizmente o mercado de
radioamadorismo, por seu volume extremamente reduzido, deixou de ser objeto dos
esforgos atuais da empresa. Continuamos porém a prestar todo auxilio possivel aos
nossos fiéis clientes, inclusive em manutengbes, com algumas pegas que ainda
mantemos em estoque.

O contato humano e comercial com os radioamadores foi e continua sendo
um dos fatos mais gratificantes da nossa histéria. Somos imensamente gratos a
esses clientes e , a cada vez que deles nos lembramos sempre refletimos : sera que
que da para retornar a servi-los ?

Quem sabe, um dia desses.

Margo de 2002

Percival Gomes Netto : i Z 5 /

Diretor

PY2EWP /0,2/!4/070/-2

Py2 EWP

TECNOLOGIA ELETRONICA BRASILEIRA LTDA



