OPERACAO CQ-80 METROS

Sdo comuns as queixag sobre o congestiona-
mento dessa “Larga Avenida da Amizade”, cons-
tituida pela faixa dos 40 metros, mas a maioria
dos radio-amadores nao se interessa por outras
Avenidas de livre transito, quase abandonadas e
que conduzem ao mesmo destino: o @S O,

Nao conhecemos a situacio real dos 40 me-
tros vista pelos lados da Guanabara, mas aqui
em Sao Paulo, onde nos dedicamos ao “coruja-
mento” regular, € um pandemdnio. Em relacdo
aos PY da Guanabara e Estado do Rio, sempre
ambicionados e benvindos por aqui, a faixa de
40 metros & uma verdadeira Via Dutra, porém,
congestionada ‘por todo o trafego do Estado de
Sio Paulo, Parana e Sul de Minas Gerais,

Entretanto a “Estrada Velha” dos 80 me-
tros, que serve perfeitamente para comunicados
de curta e média distancia, ficou relegada a
segundo plano. Alegam os usuarios em poten-
cial, que nédo dispdem de “veiculos” adequados
a essa via, mas pretendemos provar que isso
nfo & uma verdade total.

Investigando o problema junto a vérios am'-
gos PY, verificamos que a objecdo predominan-
te ¢ a falta de antenas adequadas a essa faixa.
Essa falta ¢ na maioria dos casos motivada pela
auséncia de espaco para erigi-las. Entretanto,
essa falta de espaco pode ser superada na maio-
ria dos casos, por um pouco de imaginacdo, que
sempre existe na “cuca” do PY.

Nesse levantamento verificamos também que
o equipamento predominante é constituido pelo
Deltinha 310 (com acoplador de antena em PI).
Nos demais de outras marcas ou de construcdo
caseira com base em publicacbes técnicas, pre-
domina o mesme tipo de acoplador de saida,

numa margem que acreditamos ser superior
a 90%.

Dentre as antenas predominantes, cobrindo
as faixas de 10, 15, 20 e &s vézes 40 metros, en-
contramos as verticais como a A.J, e seme-
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lThantes, e as diversas variantes de dipolos ho-
rizontais comuns, ou as direcionais como a “Ma-
ria Malueca”, e algumas Cilbicas de Quadro.

e qualguer forma, todo PY que esta ope-
rando possui uma antena, ¢ se a tem, seja ela
qual for, serve muito bem para 80 metros ! !!

Acontece que, devido aos “vicios de origem",
o amador sempre calcula um dipolo de meia
onda, verifica que o seu quintal ou area nao tem
as dimensoes de um campo de futebol, e que o
seu avo esqueceu de plantar aquéles dois coquei-
ros necessiarios A sustentacdo do aparelho irra-
diante; entdo fica amargurado, “murcha”, e sai
por ai dizendo que os 80 metros nio prestam,
nao da propagacao, ete. (as uvas estio verdes,
como na fabula da rapdsa),

SOLUCAO VIAVEL

Certa vez, perguntaram a Marconi qual ora
a melhor antena e éle respondeu o seguinte: um
fio, o mais longo possivel, pendurado por meio
de isoladores no tépo de uma Arvore, poste ou
edificio, ¢ descendo direto ao receptor. Natu-
ralmente, uma resposta tdo simples a uma per-
gunta também simples, referia-se & antena Mar-
coni, tdo de seu agrado, pois foi o seu criador.
Esse conceito aplica-se também & transmissio.

Qualquer massa metéalica isolada, erigida num
ponto elevado em relagio ao solo, e ligada ao
transmissor por meio de um condutor mais ou
menos longo servirda como excelente antena
Marconi para 80 metros, desde que esta seja
complementada por um bom sistema de terra e
meios adequados de acoplamento. Assim sen-
do, qualquer antena dos tipos usuais citados an-
teriormente, mesmop que seja uma direcional para
10 metros, ou mesmo uma antena de T. V. com
uma longa descida com “Fita” de 3002, pode
operar em 80 metros, aproveitando-se toda a
sua estrutura irradiante especifica e mais ¢
cabo ou linha de descida!!!
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Se, por meio de um conector ou acoplador
adequado, juntarmos o condutor interno e a ma-
lha do cabo co-axial, ou as duas “Pernas” da
fita de TV, obteremos um condutor unifilar,
que juntamente com a parte superior da ante-
na, passaria a operar como um todo, na consti-
tuicdo do sistema irradiante para ondas mais
longas, capaz de ser sintonizado para 80 ou mes-
mo 40 metros.

PROBLEMA DIMENSIONAL

Sabemos que uma antena Marconi “conve-
niente” deve ter uma dimensio “ideal” de 3 de
onda, desde o solo até o topo, ou seja 20 metros
para operar em 30 metros, mas, se tiver mais,
ou menos do que isso, podera ser corrigida tal
como ja explicamos em artigo anterior intitu-
lado ANTINAS. Para issp basta construir um
dispositivo corretor, chamado “sintonizador de
antena”, que sera aplicado entre a saida do
transmissor e a falsa antena para 80 metros.

SISTEMA DE TERRA

Mais da metade do sucesso de uma antena
Marconi depende da boa qualidade do seu siste-
ma de terra, que faz parte da prépria antena,
complementando-a como se fora a metade en-
terrada de um dipolo. Um terra realmente per-
feito nfo é muito facil de se obter na maioria
dos casos. Mas se¢ nfo tivermos o 6timo, acei-
taremos o menos ruim possivel, mas deveremos
agir com cautela, pois ha muito PY ingénuo,

usando um péssimo terra e crente que esta
agradando.

0 FAMOSO CANO D’'AGUA

Todos nas ja lemos, pelo menos umas cem
vézes, que o melhor terra do mundo é o eano de
Agua que vem da rua, visto que estiA em conta-
to intimo com ¢ solo. através de toda a réde de
distribuicao da cidade. Mas, nem sempre isso é
verdade, e &s vézes as meias verdades sfo pio-
res do que as grandes mentirns, Kssa falsa
concepcio foi herdada dos rerversos eletricistas,
nara quem o conceito esta. certn sob o ponto
de vista de corrente continua ou dos 60 Hz, que
¢ a frequéncia mais alta que éles conhecem,

Sob o ponto de vista da R. F., que 3 o que
nes interessa, mesmo em 3,5 MHz, as coisas nfo
sdo tdo simples assim.

Um cano de agua da rua, tomado junto ao
chuveiro ou ao lado do guartinho dos fundos
onde esta o “Shack”, e que viaia a dois metros
do solo embutido numa par:cde de tijolos ou blo-
cos de concreto, ndo & um terra perfeito para
R. F. Depois de correr dez metros de parede e
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Lprene.

mais trés do muro do jardim, finalmente éle
entra no solo, junto ao "relégio da dgua”, Daf
em diante corre mais dois ou trés metros sob
uma calcada cimentada e uma rua asfaltada,
até atingir o cano mestre da rua. Este é cons-
tituido de pedacos de "manilhas” de ferro fun-
dido pintados com pixe e juntas de encaixe ve-
dadas com cimento, chumbo ou anéis de neo-
Assim mesmo, o PY continua ingenua-
mente pensando que tem o melhor terra do
mundo, — purg engano., Na maioria dos casos,
esse terra é constituido por dois ou trés metros
de cano-galvanizado, realmente enterrado, mas
num solo gue ndo vé chuva, pois esta cob:orto
de concreto e asfalto, e “ajudado” por um cano
de ferrp fundido, isolado com pixe!

Nao se trata de querer “pixar” o terra dos ou-
tros, jA4 que nem tddas as entradas de agua sao
exatamente como a que descrevemos, mas sim
o desejo de dar um alerta contra certos insu-
cessos aparentemente injustificaveis, Um ter-
ra que viaja cérca de treze metros praticamen-
te isolado em tijolos, toma parte ativa na res-
sonincia da antena; nessas condicGes o chassis
do transmissor fica a um potencial de R. F.
elevado em relacio ao solo, e o microfone fica
queimando os labios do operador. Devido a essa
diferenca de potencial, também se estabelecem
correntes de compensacdo através da réde elé-
trica de alimentacdo, devido aos capacitores que
vao ligados da réde ao chassis do transmissor,
@ que poderfio causar interferéncia nos televiso-
res da vizinhanca.

Essas consideracoes nfo se referem somente
ao caso da antena que estamos propondo, mas
sim a todos 0s casos em que Se requeira um
terra eficiente. Apenas aproveitamos o ensejo
para dissertar sObre um assunto de interésse
geral.

FACAMOS UM BOM TERRA

Se estamos sujeitos a utilizar um terra com
dois ou trés metros de cano realmente mal en-
terrado e com uma extensdao “emparedada” de
virios metros, é preferivel fazer um bom e ho-
nestop terra de apenas trés metros bem enterra-
dos, mas com uma ligacAo curta e direta. Um
pedaco de cano galvanizado de 3/4 de polegada,
com pelo menos trés metros de comprimento,
deverd ser enterrado verticalmente no solo do
quintal ou &rea, bem abaixo da janela do
“Shack”, onde ficara o transmissor. Uma cor-
dnalha “valente”, soldada no topo do cano es-
tabelecera uma ligacio curta e direta atraveés
dn peitoril da janela, chegando ao transmissor
com pouco mais de um metro de extensdo. Aca-
ha-ga assim, com o “microfone quente". Natu-
ralmente as nossas considerac¢bes sfo aplicaveis
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Aqueles casos em que realmente couberem, pois
quem morar num décimo-oitavg andar nao vai
espetar um cano na area! E evidente que nao
poderemos cobrir todos os casos, pois sdo mui-
tos, mas a verdade é que existe uma infinidade
de PY que pode “encaixar” a solucdo que es-
tamos propondo e que estio QRT em 80 metros
por “Falta de Antena”.

CONSTRUCAO DE UM SINTONIZADOR
(OU ACOPLADOR)

Uma caixa de madeira ou de plastico, ou
mcsmo um cantinho de prateleira com um pai-
nel frontal, ¢ o ideal para a montagem do sin-
tonizador, que devera ficar em um ponto aces-
sivel para o ajuste tal como mostra a figura 1.
A entrada do sintonizador é constituida por um
trecho de cabo coaxial de 752, que, por me‘o
de um conector coaxial, vai ligado & saida do
transmissor. Seu comprimento devera ser o me-
nor possivel, dentro da conveniéncia de cada
um, mas nio empregue mais do que o estrita-
mente necessario. Por que usar dois metros de
cabo, quando bastam 90 centimetros? Na figu-
ra 2 temos o diagrama do sintonizador, que con-
tdm um capacitor variavel em série com uma
bobina ajustavel.

C1 é um capacitor variavel comumente usa-
do em recepcfio, com um valor nominal de 410
pF, ou uma das secdes de um “tandem” duplo.
Deve-se empregar componente de construcao ro-
busta, com placas “fortes” e espacamento am-
plo, ¢ nip os tipos miniatura, O corpo devera
ser ligado ao fio interno do cabo de entrada, a
fim de ficar mais “frio”. Assim mesmo, seu
eixo estara “quente” em relacido ao solo e ao
chassis do transmissor, e devera ser acionado
por um hotdo (knob) isolado de bom tamanho,
a fim de evitar “lambadas” e afastar o efeito
capacitivo da maop sobre a sintonia.

.1 &6 uma bobina ajustavel por meio de de-
rivacies e conectada entre as placas fixas de
C1 e o0 conector J1, que recebe o cabo coaxial da
antena. Um "“rabicho” flexivel, saindo de J1,
permitird selecionar a derivacido adequada so6-
bre L1, cujos dados construtivos serdo forneci-
dos mais adiante.

UTILIZACAO

Se o comprimento efetivo da massa estrutu-
ral da antena, mais o cabo coaxial ¢ mais o
comprimento real da ligacao de terra, passarem
de 20 metros, nfip sera necessaria a inclusao de
L1, pois, sendo a antena maior do que o neces-
sario, bastard encurta-la artificialmente por
meio de C1. Tais casos poderdao ocorrer se uti-
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lizarmos um dipolo para 40 metros ou uma an-
tena para ondas menores, porém com uma linha
longa.

Nos casos em que o PY saiba de antemao
o comprimento efetivo do “objeto” irradiante,
podera empregar um sintonizador contendo so-
mente Cl, mas se ndo souber, isso se evidencia-
ra lg]razlte a sintonia.

0 caso em que o comprimento real do con-
junto seja inferior ao total requerido de 20 me-
tros, a antena estard curta, e devera ser au-
mentada artificialmente pela inclusédo de indu-
tancia série, mas nesse caso nao se pode cons-
truir um sintonizador contendo somente L.1.
Para isso, necessitariamos uma bobina rotativa
de variacdo continua muito dificil de construir
em ‘“fundo de quintal”. Nesses casos faremos a
sintonia empre;ando bobina em excesso, e CoOr-
rigindo por mcio de C1.
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Figurn 1

Como conectar o sintonizador & saida do transmissor.

O caso mais dificil de ocorrer é aquéle np qual
a antena, por acaso estd “certinha”, mas nesse
caso o sintonizador serda ntil para identilicacao
do fendémeno e para convencimento psicologico
do usuario.

AJUSTE PARA OPERACAO

A antena estard corretamente sintonizada,
quando encontrarmos em C1, uma posicio defi-
nida onde ela carrega mais, isto €, onde “puxa’
mais corrente de placa da valvula do transmis-
sor. Antes poram, devemos verificar se o trans-
missor ainda funciona e carrega em 80 metros,
pois depois de tanto tempo de choradeira por
falta de antena é possivel que as bobinas dessa
faixa estejam "“enferrujadas”, e se néo funcio-
nar direito, vAo botar a culpa na “minha” an-
tena.

Comecaremos colocando o transmissor no
centro na faixa de 3.5 MHz, tendo na saida uma
lampada de 120 V, de poténcia adequada a sai-
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No interior do sintonizadoer
a malha do caboe de en-
trada fica nbandonadn,

da do transmissor. Com os controles de sinto-
nia e carga, ajuste & saida para cérca de 14 da
corrente normal de placa do transmissor. Liga-
-se a antena no conector de salda do sintoniza-
dor, e o cabo déste liga-se & saida do trans-
nmissor,

As tentativas iniciais serfip feitas com L1
totalmente fora do circuito, isto &, o rabicho que
vem do conector de saida, estara ligado ao co-
méco da bobina, junto as placas fixas de C1, e
portanto, s0 éste estard em circuito. Em se-
guida gira-se C1 e observa-se a corrente de pla-
ca do transmissor. Dependendo do que aconte-
cerd nessa primeira tentativa, teremos os indi-
cios da situacéo inicial da antena, e chegaremos
a4 sintonia correta observando os trés itens a
seguir:

1") Se, através da rotagdo de C1, encontrar-
mos um ponto definido onde a corrente de pla-
ca atinge um maximo e volta a decair se conti-
nuarmos fechando ou abrindo o capacitor, a con-
clusdo é obvia: a antena estava grande, e foi
corrigida por encurtamento artificial, pelo em-
prigo do capacitor C1 em sirie. Nesse caso, e
somenile para essa antena, ndo precisamos de
L1 para nada.

2") Se, fechando totalmente C1, a corrente
de placa vai subindo sem ultrapassar o ponto de
sintonia, “pedindo” mais capacitancia, entdo a
antena estard pequena. Nesse caso, vamos in-
troduzindo gradualmente as espiras de L1 e
movendo C1 até encontrar uma pos‘cio definida,
igual 4 exposta no item 1°. A condicio ideal de
sintonia para antenas curtas, e que dara o maxi-
mo {e rendimento, serd aguela que empregue o
minimo de L1 e o méximo possivel de C1.

3?) Existe uma possibilidade muito remota
de que a antena esteja certa por acaso, mas isso
SO opcorrera por pura sorte, em um caso em cada
mil. Nessas condicées, & logico que nio pre-
¢'sariamos de C1 nem de L1, mas essa condi-
cAo serda muito dificil de identificar sem o em-
prégo do proprio sintonizador. Ademais a sua
construcdo sera sempre um motivo de satisfacdo
e de motivacdo para o PY, e lhe permitira sair
por ai pelos Q TH dos colegas, dando “shows”
de 80 metros. No caso de uma antena certa
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acontecera o seguinte; com C1 todo fechado,
atingiremos uma corrente max‘ma de placa em
auséncia de L1: incluindo-se um pequeno tre-
cho desta, encontraremos um ponto de resso-
nancia com C1 um pouco aberto e a corrente
de placa sera praticamente a mesma de quando
ndo se tem a bobina, O que aconteceu foi o se-
guinte: a antena estava certa, porém, foi au-
mentada artificialmente pela inclusho de um
pouco de bobina, e simultineamente encurtada
pelo emprégo de C1l. Assim sendo, ambos se
cancelam e a antena continua certa,

Em tais casos, o acoplador estaria servindo
como ¢lemento de conviccdo psicologica do P Y.

OUTRAS APLICACOES

Embora tenhamos citado textualmente o ca-
so dos 80 metros, aproveitando antenas de on-
das mais curtas, inclusive para 40 metros, tam-
bém podemos operar o nosso acoplador na faixa
dos T MHz (40 metros), utilizando antenas para
10, 15 ou 20, pois muitas vézes o problema do
PY atinge também essa faixa. Mas, nao pen-
sem que a aplicacAo se restringe somente ao
aproveitamento de estruturas em forma de an-
tenas ja existentes. Muitos “Objetos” nao suspei-
tados, podem ser sintonizados e earregados, para
operar em 40 e 80 metros. Dentre éles pode-
mos sugerir os seguintes, ja experimentados: a
carroceria do “fuscio” de PY, a velha caixa
d'agua metalica abandonada (suspensi em tijo-
los ou madeira), o varal de roupa do "“cristal”,
o telheiro de zinco do barraco dos fundos, o “vi-
tro” do sobradinho, uma velha extensao telefo-
nica abandonada, ou mesmo um papagaio Ssus-
penso ao vento por um fio metdlico leve e forte,
tal como fazia Marconi. Para o PY de imagi-
nacao fértil, o c2u é o limite.

CONSTRUCAO DA BOBINA

Um tubp de P.V.C. de parede grossa, com
didmetro externo de 60 milimetros, é a for-
ma ideal para L1, pelas suas boas caracteristi-
cas elétricas e pela sua solidez mecanica, Cor-
ta-se um pedaco com 100 milimetros e faz-se
um enrolamento com 20 espiras de fio esmal-
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His 100 mm =
\ ____60mm ___I
DIAM. EXT.
60mm
0 40 B9 129 |69 200
Figura 3
Dados de construcio parn L1, Firmm = tubo de

Py, parede grosss, diimetro externo 60 mm,

tado n* 12, ocupande 60 milimetros da forma,
sobranda 20 milimetros de cada lado; as deri-
vacoes serdo feitas nas espiras n* 4 — 8 — 12
e 16 a partir de uma das pontas, conforme fi-
gura 3.

Néo é nosso hébito impdr normas fixas de
construcio e acabamento, a nao ser em casos
realmente criticos nos quais se imponha ésse
critério, Contamos com © génio inventivo dos
nossos PY, os quais saberfio dar a solugao ade-
quada a cada caso, conforme suas idéias e seus
recursos flinanceiros. As derivacoes serao leva-
das a uma barra de terminais, com bornes dis-
tribuidos nas “bocas" da férma, ou a uma chave
seletora de boa qualidade. Porém, para uma
fase inicial, na qual o amador faz um “pendura’
para ver se da mesmo, as derivagoes podem sol-
tas no ar, tipo “pernas de caranguejo”. As vé-
zes, muitos désses “penduras” ficam operando
para o resto da vida,

_ CARGA DO TRANSMISSOR

Quando fizemos a andlise dos tipos de trans-
missores mais usados, ressaltamos que predo-
minavam neéeles ps acopladores com saida em P 1
isso significa gue, em média, ésses acopladores
sdo projetados para adaptar cargas puramente
I't'Si’ﬁpfiVHS. entre 50 e 1008, A *“nossa” antena
vislo’ que é levada a ressonancia, sera sempre
uma carga puramente resistiva, de valor impre-
visivel, mas com tendéncia para baixas impe-
dincias.

Apbds a correta sintonizagéo, deveremos car-
regar o transmissor até a4 corrente de placa re-
comendada, utilizando os melos disponiveis no
seu acoplador. Pode acontecer que, com deter-
minadas estruturas utilizadas, a impedancia re-
sultante seja baixa, (da ordem de 15 a 25 QM.
resultando num excesso de carga, mesmo com
o PI todo fechado, e nesse caso resta-nos o re-
curso de aumentar a impedancia da antena por
um dos dois processos que sugerimos:

1°) No segundo item do eapitulo referente
ao ajuste para operacao, recomendamos a con-
dicdo que seria ideal para casos normais. En-
iretanto, para elevacio da impedancia da ante-
na, devemos agir ao contrario, isto &, procurar
obter a ressonancia com mais bobinas e menos
capacitancia em C1,

2*)  Aumentar artificialmente a impedancia,
sintonizands a antena para uma onda mais lon-
ga, fechando C1 além do ponto de sintonia cor-
reta. Caso seja necessario, poderemos agir pe-
los dois lados, isto é: mais bobinas e Cl1 acima
(o ponto_de sintenia correta.
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